Erwartetes Grundwissen und Rechenfertigkeiten bei hilfsmittelfreien Prifungen A‘ |

Vorbemerkung: Diese Zusammenstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit, sondern soll vielmehr einen Uberblick iiber das Grundwissen und die
Rechenfertigkeiten vermitteln, welche erwartet werden, wenn in Priifungen die Verwendung von Hilfsmitteln ausgeschlossen wird. Es handelt sich hier also um
kein Blatt anhand dessen man die dargestellten Inhalte lernen kann, sondern um eine Erinnerung an das, was man kdnnen sollte. Die Beispiele dienen zur
[llustration des zu erwartenden Schwierigkeitsgrades. Selbstverstdndlich werden die dargestellten Inhalte erst im Laufe der Jahre erworben und damit priifbar.

Rechnen ohne Taschenrechner: Beispiele:
Grundrechenarten: —-3-5=-8 -12+8=-4 5-(2-6)=5—-(—4)=5+4=9
Vorzeichenregeln: ,Minus mal Minus ist Plus”... —3:(=5)=15 -3-4=3-(-4)=-12; 12:(-4)=-12:4=-3

Klammer vor Potenz vor Punkt vor Strich (KlaPPS)
Kommutativgesetz: a-b=b-a a+b=b+a

13—13:(5-2-3%) =13 —13:(5 — 18) = 13 — 13:(~13) = 14
25-17-4=25-4-17 =100-17 = 1700

Distributivgesetz: b-atb-c=b-(atc) 17-134+17-87=17-(13+87) =17-100 = 1700

Bruchrechnung: Erweitern und Kiirzen 11 3 2 1 52 10 = _ 32 35 3 5 5
Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division 2 t3T TeteT T8 73T ? =wns-wz ¢ 74T
Dezimalbruchrechnung: 0,07 =7/100 5/6 =5:6=0,83

Umwandeln und Rechnen 20:06 =2-6=12 0,8:0,04 =80:4 =20
Prozentrechnung: Zunahme um 10% =-1,1 Abnahme um 10% =- 0,9

Wachstumsfaktor; Abnahmefaktor

Der Preis von 180<€ steigt um 10%. Neuer Preis: 180€ - 1,1 = 198€

Spezielle Werte: ~=05=50% :=03~333% -=06~667% ;=025=25% 2=075=75% :=02=20% ==0125=125%
. x _ 1 0 _ _ . -1
Potenzen: a*=-  a’=1 @) =a |32=2=2und(?) =2  Vorsicht: (-3)* =9 aber —3% = -9
. fer ol oM _ N+, i_ n.,m _ ,n-m 1 6-10°
Gleiche Basis: a" - a™ = a"™™; m—asal=a 5-10-2 = 0,05; 25_2—8=2—3=?; 6,106:(2.102)=2.102=3.104
. m_gm 103 53.28 51.23 5.8 1 2> 23 8
Gleicher Exponent: (E) =% (a-b)"=am p™ = = =" -13=. <_) = —-_
P b pm: (@7D) 3-52 3-52 3 3 - By 3 3327
Vorsicht: (a + b)™ # a™ + b"
Speziell: Zehnerpotenzen und Quadratzahlen bis 20 | 120 Millionen = 12-107 oder 0,2mm =2-10"*m; 225 = 157

Wurzeln: va (Va) ist diejenige positive Zahl, die
quadriert (hoch n) a ergibt. Als Potenz: va = a'/2.

1
Va = ar;

m

a a
an =%Va"; Va-b=+a-vb; \/:=£
b~ b
Vorsicht:va+b # +a++b
Spezielle Werte: Quadratzahlen bis 20

22=B=y22=207 245=Y24 =32 3=2-33

1 1 1 V2 V2 1

— 2. — . -_— s e ==
V45 =+32-5=3-5 27=2=22=2="2
V169 =13; Vi=1, V0=0; {53 = 5; 1_2
9 3

Logarithmen: log, b ist diejenige Zahl, mit der man a
potenzieren muss, um b zu erhalten.

log,(u*) = z-log,u
log,(u-v) =log,u+log, v
log,(u:v) = log,u — log, v

Spezielle Basen: Ina =log,a lga=1logpa

N| -~

1 1
log, 8 = log, 23 = 3; logzz =log,27' = —1; log,V2 =log,22 =
log,(2-V2) =log, 2 +log, V2 = 1,5; log,(2-V2) #1log,2-V2 =42

lg10 =1; 1g100 = 2; Ig0,1 = —1; Ine = 1;lne? =2; ln\/E=%;ln§=-1

und spezielle Werte: log,1 = 0;e"% = g;Ine*=q |lg1=0 und In1=0; eln?=2; ln% =In2'=-1In2
Trigonometrie: tan o = % sina + cos’a =1 200 sin30° 1 1 1@ +- "’”;2’_0_& T+
Rechnen mit . Bsp.: 2w —2m +% +cosm=Imr -1 tan _m_g_ﬁ‘§ 5 )
Spezielle Werte fiir a 0° 30° | 45° | 60° | 90° | 180° | 360° sinoc\
Grad- und Bogenmaf3: b 0 /6 /4 /3 /2 /) 2n x| cosp 4 olg°
Spezielle slin 0° sin 3(3O sirll 45° sir11 60° sin 90° 1801 sing_~ cosa 27]360°
trigonometrische ?/E=o E‘Hzi E‘E E‘E ?/zzl \ r=1

Werte: cos 90° cos 60° cos 45° cos 30° cos 0° N 3 lo7o -
Jederzeit abrufbares Grundwissen: Beachte auch die allgemeinen Formeln von oben. 2

Geometrie: Grundbegriffe und Schreibweisen: Punkt P, Strecke AB, Gerade g, Kreis, Winkel <, senkrecht 1, parallel ||, Mittelsenkrechte ...

Figuren- und Kérperberechnungen: Grundbegriffe: Umfang U, Grundlinie g, Grundfliche G, Héhe h, Fliche A, Oberfliache O, Volumen V

— . — 2. 1. 5.nh. 1 The — . — 2. —
ARechteck =1'b ’ AQuadrat =as; ADreieck - E g h ’ ATrapez - E(a + C) h: URechteck =2a+ Zb' AKreis =Tre; UKreis =2mr

—1.h.h- — 3. — (. h- —1lch. — mr2h. 1 2y, — 4 3. )
VQuader =1-b-h; VWiirfel =a7; VPrisma =G h VPyramide - gGh, VZylinder = mr-h; VKegel - gT[I‘ h; VKugel - gT[I‘ , OKugel =4nr

Einheitenumrechnung:
Flache: Umrechnungszahl 102 (m? - a - ha - km?)

Volumen: Umrechnungszahl 103 (1 Liter = 1 dm®)

2-10"*ha = 0,0002ha = 0,02a = 2m? = 200dm? = 20000cm?
10~°km3 = 0,000 000 001km® = 1m* = 1000dm?® = 1000¢ = 10°cm?

Dreiecke: Winkelsumme: 180°. Spezielle Dreiecke: gleichschenkliges und gleichseitiges Dreieck
Rechtwinkliges Dreieck: Seiten: Katheten und Hypotenuse; Thaleskreis; Pythagoras: a? + h? = ¢? < b
. . . Gegenkathete Ankathete Gegenkathete
Trigonometrie: sing = ——— ; cosa = ———; tana = ——— ( 7
Hypotenuse Hypotenuse Ankathete o) d [

Strahlensétze und Ahnlichkeit: Ahnlichkeit bedeutet mafstabsgetreu. | ;4 peo @ b«

Ein Mafistab (Ahnlichkeitsfaktor) von 1: 100 bedeutet, dass 1cm auf (nur fiir | yg” Z)' c d .

der Karte 100cm = 1m in der Wirklichkeit sind. Vorsicht: Flachen F- und Z-Figur: y_x_z

miissen dann mit 100% und Volumen mit 1003 umgerechnet werden. a
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Terme: Terme zusammenfassen.

Beispiel: (ab)? + (a + b)? — a(ab? + a) = a®?b? + a? + 2ab + b? — a?bh? — a? = 2ab + b?

Ein Minus ausklammern. Beispiel: 3 —x = —(x — 3)
Binome: (a + b)? = a? + 2ab + b?;

(a+b):(a—b) =a?-b?

2
1,1 b a _ bta va = a; aber:
Bruchterme: -+ -=—+—=— ’
a— b ab — ab ab Va2 = |a|

Gleichungen: Beachte die Anzahl der Losungen. Das Losen von Gleichu

ngen wird benotigt zur Berechnung von Nullstellen, Schnittpunkten...

Lineare Gleichungen und Gleichungssysteme:

Bruchgleichungen: Mit Hauptnenner multiplizieren! | 2 _3 = 7 — x = 0,2; 2 =x-2o5=x-(x—3)=2-(x—23)
Quadratische Gleichungen: Losungsformel x 3 (Ein Produkt ist Null, wenn ein Faktor Null ist.,
— Vb2 — 61+1/36-423 Y
ax2+bx+c=0@X1/2=M 2xz—6x+3:xl/2=—2_2 ;5 (x—=2)-(4+x)=0 =>x,=2Vx, =—4
2a Ausklammern: x?-3x=0ox-(x—-3)=0x, =0Vx, =3
Exponentialgleichungen: 3*=5=x =logs5; Ab Jahrgangsstufe 11: e* =8 = x =1n8

Trigonometrische Gleichungen:

2 =5)=2—-x>2x=4{2y=2x—-2Ay=2x—4}=>x=3Ay=2

sinx+ 1) =0=>x+1=kn=x,=kn—1

Grundfunktionen und deren Graphen: Allgemeine Begriffe: Definitionsmenge D (Nenner, Wurzel, Logarithmus) und Wertemenge W.

3 1 . — . =1 . . ) U ’
Lineare Funktionen: f (x) = m-x +t Y= a1 Quadratische Funktionen: D = R; W = { e; Oo[fuf a> 0} ;2
"~ ]—o0;e] fiira< o0 !
Standardform: f(x) = ax? + bx +c¢ '
. . _ ﬂ _ f(x1)—f(xo) 1
Steigung: m = 7% = L= 2 i ) = —ixt 4 x4l
m = tana Nullstellenform: f(x) = a(x — x;) (X — %) '\‘
y-Achsenabschnitt: t = f(0) 2 flx) = —%(x +1)(x —3) ‘\‘
0 1 .| Scheitelform: f(x) =ax—d)?+e X1
D=W=R ~2 0o 1 2 fO)=-t(x-1?+2 7
Gebrochen-rationale Trigonometrische Funktionen: D = R; W = [—1; 1]; Periode: 27
Funktionen:

Die Koordinatenachsen

sind Asymptoten.

p=Rr\ {0 w={" 1}

Symmetrie: sin(—x) = —sin (x) und cos(—x) = cos (x)

cosx)

-1

Potenzfunktion: D = R
~

Exponentialfunktion: D = R;

0

w={%

J

W =R"

Wurzelfunktion:
T Vx ist Umkehrfunktion zu x2

Logarithmusfunktion:

2
Iogz(x)

1

R 2

a: Streckung/ Stauchung in y-Richtung
b: Stauchung/ Streckung in x-Richtung
c: Verschiebung in x-Richtung
d: Verschiebung in y-Richtung

Beispiel: f(x) =sinx = g(x)=2" sin(Z (x - 1)) +4

e s mw———mmmm—=—=aSb

Wahrscheinlichkeitsrechnung: Grundbegriffe: arithmetisches Mittel, Median, Ergebnis w, Ergebnisraum Q, Ereignis E, Gegenereignis E ...

Laplace-Wahrscheinlichkeit: Zahlprinzip/ Kombinatorik
|E|

|Q| ~ Anzahl aller gleichwahrscheinlichen Ergebnisse

Anzahl der fur E giinstigen Ergebnisse

P(E) =
Beispiel: Urne mit 5 roten und 3 blauen Kugeln. Ziehen zweier
Kugeln nacheinander und ohne zuriicklegen. E: “beide blau".

Trick: Kugeln durch Nummerieren unterscheidbar machen.

Damit: |[E| =3-2und || = 8- 7. Also: P(E) = 2

8:7 28

Mehrstufige Zufallsexperimente: Pfadregeln I bis III

Beispiel fiir 2 Stufen: Urne mit 5 roten und 3 blauen Kugeln.
Ziehen zweier Kugeln nacheinander und ohne zuriicklegen.

2/7__pg 2.2 A:,Erster Zug ist eine blaue Kugel."
3/8_-A <_ ?57 B: ,Zweiter Zug ist eine blaue Kugel.
5/7 B 5 . 32 3
I.  Produktregel: P(ANB) ==- =0
5/8 1 < L . erzwelgungsrege_. Sto=
4/7 =B 5, Il Summenregel: P(B) = 2+ 2 =2

Zwei verkniipfte Ereignisse A und B: 4-Felder-Tafel, bedingte Wahrscheinlichkeit und P(4A U B) = P(A) + P(B) — P(ANB)

Py(B) g P(ANB) A A Ps(4) 4 P(ANB) |A B
P4)_a _ B lrmanB [ran [PrB) PELB -
Pu(B) BPANE) "B TPANB) | P(ANB) | P(B) Po(ay A P(ANB)
~ . YUl Bpiing P(A) P(A) 1 ~__ 24 4 panp
P(4) "4 - - P(ANB) P(ANB) P(B)" B - - = A AD
ST BPUANE)  Ri(5) =7 und Py(4) = ST Py(Ay APUANE) | Q ANB

Zwei Ereignisse heifden stochastisch unabhingig, wenn gilt: P(A N B) = P(A) - P(B) bzw. P;(A) = P(A) oder P,(B) = P(B).
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